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汽車直流對直流轉換器製造商 
大幅縮短 95% 的測試時間

直流對直流轉換器測試

案例研究

私家車與商務車的電氣化已蔚為風潮，進而帶動了直流系統從傳統的 12 V 平台，轉

移到高電壓、高功率系統。在日益增加的電動車應用中，直流對直流功率轉換器是

關鍵的系統元件。

在電動汽車（EV）或油電混合車（HEV）的動力傳動系統中，這些轉換器在  60  

至 180 kW，甚或更高的功率範圍內運作。此外，汽車製造商也開始將各式各樣的

「升壓」及「降壓」轉換器用於最新的驅動程式輔助系統（ADAS），藉以提供各種

安全、舒適、方便的車身及車體功能。

一家全球 EV 及 HEV 直流對直流轉換器 OEM 領導廠商便因而接獲快速增加的高功

率轉換器訂單，產品項目包括可將 EV 及 HEV 動力傳動系統的高電壓（例如 200 

至 300 V）降低至 48 V 的降壓轉換器。由於可靠性是所有 EV/HEV 元件最重要的

特性，該公司決定以自動化解決方案來取代幾乎全手動的測試流程，以達到節省時

間、提高產品品質的目標。
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挑戰：修改不合時宜的測試過程

所有生產 48、300 或 1,000 V 等多種直流對直流轉換器的製造商，均面臨相同的挑

戰 — 需要測試的裝置類型變多，而降低測試成本並加速進入市場的難度升高。

由於  OEM 製造測試團隊需倚賴技術員，手動分析生產線上的轉換器，讓相關挑戰

變得更嚴苛。過程中有兩個主要瓶頸。首先，現有的電源分析儀一次只能測試一個轉

換器。其次，因為報告是手動輸入，所以資料記錄的流程既漫長又繁瑣，而且因人為

錯誤造成誤導結果的機率也隨之攀升。

在訂單快速成長的同時，這家 OEM 廠還需大幅提高產品可靠性，使得問題變得更嚴

重。這使得製造團隊處於巨大壓力下，因為他們必須在更短時間內，測試更多的元件

參數。由於急於找到解決方案，他們決定採用新的測試策略，以縮短測試時間，並降

低不斷升高的測試成本。

組織：

• 直流對直流轉換器 OEM 
製造商

挑戰：

• 每次推出新型轉換器，
都需要耗費大量時間進
行測試和驗證

• 各個裝置的量測準確
度並不一致

• 手動資料記錄及報告很
容易出錯且耗時

解決方案：

• 使用基於 Keysight B2985A 
靜電錶 /高阻計的解決
方案，量測多個參數

• 使用Keysight N8900 自
動調整範圍系統直流
電源供應器，產生高
功率

• 使用 Keysight 34980A 多
功能切換 /量測設備，
簡化信號路由

結果：

• 大幅減少 95% 的測試 
時間

• 量測速率比一次僅測試
一個項目快了 4 倍

• 以自動化方式，連續測
試每個直流對直流轉換
器的多個參數

• 改善整體測試效率
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解決方案：重新定義轉換器測試 

在最初與是德科技開會時，該 OEM 廠提出二項根本要求。首先，同時也是最重要的是，

他們想要一個穩定且具有前瞻性的系統，以便迅速又經濟有效地測試各種高功率產品。此

外，他們想要一個全新的架構，確保其工程師及技術員能夠安全無虞地處理高電壓及高功

率位準。

在評估整體情況並了解關鍵需求後，是德科技工程師提出新的流程，以便透過自動化方

式進行測試並記錄資料，藉以節省時間和成本。此解決方案涵蓋五個重要領域：量測絕緣

電阻、模擬高功率的直流電壓、量測輸入電壓、量測多路輸出電壓以及汲入電流。

此系統包括四個主要元件：

• Keysight B2985A 靜電錶/高阻計

• Keysight N8900 自動調整範圍直流電源供應器

• Keysight 34980A 多功能切換/電源量測設備（SMU）

• Keysight N3300 系列直流電子負載 

B2985A 的特性，可確保整

個外部纜線及測試夾具的量

測完整性
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成果：節省整體測試流程的時間

新測試解決方案將量測速率提高 4 倍，將整體測試時間大幅縮短了 95%。舉例而言，利用 

N3300 系列電子負載內建的量測能力，測試系統可同時量測單一轉換器的多路輸出或多個轉換

器的單路輸出。相較於過去一次只能測試一種項目的流程，這是一大躍進，也是大幅改善測試

時間及量測速率的關鍵要件。

另一個節省時間的主要元件是 Keysight 34980A 多功能 SMU，可客製各種不同的測試，以因應

各種轉換器類型。此 SMU 讓工程師能夠以靈活可靠的方式，控制轉換器內部的切換器繼電器，

並量測所產生的輸出電壓。

產品 解决方案 結果

擷取一個轉換器的多路輸出，或是多個
轉換器的單路輸出

針對各種不同的轉換器提供客製化測試

最低至 0.01 fA 的解析度，適用於絕緣電阻
量測

N3300 系列
電子負載 測試速率

提高 4 倍

整體測試時間
減少 95%

34980A 
多功能 SMU

B2985A 靜電錶

可為 OEM 廠商各式各樣的轉換器提供
高功率、高電壓輸出

N8900 自動調整範圍
直流電源供應器

新的測試策略不但縮短測試時間，同時還降低了不斷升高的成本

經過配置的 B2985A 可檢查絕緣電阻，使得系統得以提供低至 0.01 fA 的量測解析度。B2985A 靜

電錶還提供可量測高達 1000 Vdc 的內建技術，使得測試團隊有信心量測專為 EV 應用設計的上一

代直流對直流轉換器。

為了確認直流對直流轉換器是否能在輸入電壓的整個範圍內正常運作，該系統也將 B2985A 當

作可程控的電源，以建立各種測試情境。B2985A 具有內建的資料記錄功能，可擷取一系列的測

試結果，方便工程師分析暫態信號，進而改善產品品質，並減少先前手動輸入很容易出現的人為 

錯誤。

如搭配使用 N8900 自動調整範圍直流電源供應器，此測試系統可產生高功率、高電壓輸出，以

便在轉換器的整個範圍內進行測試。此外，N8900 可在製造測試過程中模擬汽車電池，以節省

時間並減少成本。
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展望未來

在成功部署自動化測試流程後，此 OEM 廠下一步準備將相關測試及量測軟體標準化，

除了在最初的試驗站點執行外，也將推廣到位於不同國家的其他業務單位。該公司現已

準備就緒，可全面滿足電動車與其他領域目前及未來的直流對直流功率轉換需求。
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