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白皮書

產品比較：從 DAQ970A  
到 34970A/34972A
資料擷取系統

對擁有 Keysight 34970A 或 34972A 的使用者來說，Keysight DAQ970A 是下一

代資料擷取系統（DAQ），可提供更高的效能及靈活性，同時維持與 34970A 及 

34972A 的相容性。

DAQ970A 透過彩色 LCD、內部模組校驗、更高的溫度準確度及量測速度，全面改

善了使用者體驗。它還提供新的固態多工器模組，以滿足更高的切換速度需求。
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簡介

Keysight 34970A 及 34972A 資料擷取系統是傳統的資料擷取/切換系統，兩者都易於使

用，而且每通道成本極低，並具有模組化靈活性、標準連接性及令人印象深刻的量測效

能。34970A/34972A 是經濟實惠、量測效能出色的 DAQ；

而下一代 DAQ970A 則基於 34970A 及 34972A 經驗證的成熟設計。

產品特色：

• 內建進階 6 位半數位萬用電錶及信號調節功能；無需使用外部 DMM，準確度及速度

已進一步提高

• 可量測極低的電流範圍；1 μA 直流及 100 μA 交流，以及更高的 1000 MΩ 電阻範圍

• 34970A/34972A 支援 11 種不同量測，包括二極體及電容；量測範圍為 1 nF 至 100 μF

• 自動校驗，可補償內部數位萬用電錶的漂移，或是補償時間及溫度變化所引起的 

DAQM907A 多功能模組的漂移

• 直覺的 LCD 螢幕及軟體功能鍵，以簡化配置並以多種格式顯示量測：數字、長條

圖、趨勢圖及直方圖。

• 使用新 DAQM900A 固態多功器模組，掃描速率高達每秒 450 個通道

• DAQM907A 多功能模組可提供十倍以上的準確度、解析度更高的數位類比轉換器輸

出，以及兩個額外的電壓/電流感測通道

• BenchVue DAQ 軟體讓您無需編寫程式即可實現測試自動化

相容性

DAQ970A 設計相容於 34970A 及 34972A，但有一些例外。詳細的產品比較，請參閱

表 1。

以下僅列出 DAQ970A 與 3497XA 旗鼓相當的一些特性： 

1.	功能與範圍	

DAQ970A 集合 34970A/34972A 的功能。兩者的差異列於下方。

2.	量測準確度及解析度	

DAQ970A 的規格一樣準確甚或更好，幾乎沒有例外。請參閱表 2。

3.	 SCPI 相容性 

DAQ970A 可與專為 Keysight 34970A/34972A 編寫的 SCPI 程式共同運作。編程

注意事項及差異如下所列。 

有了新 DAQ970A 的增
進功能，您可更快取

樣更多信號：

• 掃描速率最多提高  
2 倍；每秒最多掃描  
450 個通道

• I/O 介面及記憶體讀取
速率最多提高 10 倍

• 電阻準確度最多提高 
55%

• 交流電壓準確度最多提
高 75%

• 交流電流準確度最多提
高 90%
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4. 機構尺寸 

高度、寬度及深度尺寸與 34970A/34972A 相同。

5. 配件 

上架套件適用於這兩種產品。不過上架套件有新的零件編號，以便與 DAQ970A 的顏

色相容。

6. 製造	

這兩款 DAQ 都有同樣嚴格的品質標準及製造過程控制。

7. 是德科技提供的服務與支援	

我們的全球團隊可協助您校驗 DAQ970A 或回答有關這兩款儀器的任何問題。 

機型 DAQ970A 34970A/34972A

插槽數 3 3

內建 DMM
• 新功能：自動校驗

• 6 位半解析度；
• 6 位半解析度

多工器掃描速率 每秒高達 450 個通道 每秒高達 250 個通道

量測類型

可量測和轉換 13 種不同的輸入
信號：

•	 New：電容和二極體測試

• 熱電耦溫度

• RTD 和熱敏電阻

• 直流/交流電壓

• 2 線和 4 線式電阻

• 頻率和週期

• 直流/交流電流

可量測和轉換 11 種不同的輸入
信號：

• 熱電耦溫度

• RTD 和熱敏電阻

• 直流/交流電壓

• 2 線和 4 線式電阻

• 頻率和週期

• 直流/交流電流

新增範圍

• 1000 MΩ 電阻範圍

• 適用直流電流的 1 μa 範圍

• 適用交流電流的 100 μa、 
1 mA 範圍

• 適用頻率的方波輸入

無額外的範圍

顯示器 彩色液晶螢幕和 GUI 單行字母數字顯示
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機型 DAQ970A 34970A/34972A

模組

•	新功能：20 通道固態切換器
多工

• 20 通道機電式切換器多工

• 16 通道簧片切換器多工

• 20 通道致動器/切換器

• 4 X 8 矩陣切換模組

• 雙重 4 通道射頻多工 50 Ω

• 多功能模組

• 40 通道機電式切換器多工

• 20 通道機電式切換器多工

• 16 通道簧片切換器多工

• 20 通道致動器/切換器

• 4 X 8 矩陣切換模組

• 雙重 4 個通道射頻多工 50 Ω

• 多功能模組

• 40 通道機電式切換器多工

基於 PC 的 BenchVue 
DAQ 應用軟體

BenchVue 可用於配置並控制測試、顯示結果、收集及輸出資料，
以供進一步分析

介面
• 前後面板 USB；LAN/LXI

• 外部觸發器/警報器

• 前後面板 USB；LAN/
LXI；GPIB

• 外部觸發器/警報器

表 1：DAQ970A 與 34970A/34972A 主要特性比較
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機型 DAQ970A 34970A/34972A 備註

1 年期準確度（%） 準確度 +/- 
（讀值的 % + 範圍的 %）

準確度 +/- 
（讀值的 % + 範圍的 %）

DCV（1 V） 0.0035 + 0.0006 0.0040 + 0.0007 改善 13%

DCV（300 V） 0.0040 + 0.0020 0.0045 + 0.0030 改善 20%

電阻（1 kΩ） 0.0040 + 0.0007 0.008 + 0.001 改善 48%

電阻（1 MΩ） 0.0070 + 0.0005 0.008 + 0.001 改善 17%

電阻（100 MΩ） 0.350 + 0.001 0.800 + 0.010 改善 57%

電阻（1000 MΩ） 3.500 + 0.001 超出範圍

DCA（1 A） 0.080 + 0.010 0.080 + 0.010

交流電壓（在 10 Hz 至 20 kHz， 
範圍提高至 100 V） 0.05 + 0.02 0.06 + 0.04 改善 30%

交流電壓（在 10 Hz 至 20 kHz， 
範圍最高至 300 V） 0.05 + 0.06 0.06 + 0.08 改善 21%

交流電壓（在 5 kHz 至 10 kHz， 
範圍最高至 1 mA） 0.10 + 0.04 0.30 + 0.04 改善 59%

交流電壓（在 5 kHz 至 10 kHz， 
範圍最高至 1 A） 0.10 + 0.04 0.30 + 0.5 改善 83%

頻率（1 kHz - 300 kHz） 0.007 0.01

溫度準確度（°C）  

熱電耦（J 型） 1.0°C 1.0°C

整體改善

熱電耦（K 型） 0.9°C 1.0°C

熱電耦（R 型） 0.5°C 1.2°C

RTD（R0 從 49 Ω 至 2.1 kΩ） 0.05°C 0.06°C

熱敏電阻 
（2.2 kΩ、5 kΩ、10 kΩ） 0.1°C 0.1°C

最高量測速度（單通道 ASCII 
讀值 — 直流電壓，Ohms） 每秒 5000 讀取率 每秒 500 讀取率 快 10 倍

內部記憶體 100,000 個掃描讀值 50,000 個掃描讀值 超過 2 倍

DAC 輸出

輸出電壓 +/-0.027% 輸出 + 4.4 mV +/-0.25% 輸出 + 20 mV 改善 10 倍

表 2：DAQ970A 和 34970A/34972A 重要規格比較
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差異

實體/功能差異

1. 目前 DAQ970A 不具備 GPIB。如果您無法使用隨附 SCPI 相容指令介面的快速 USB 或 

LAN 介面，請繼續購買 34970A，直到配備 GPIB 的 DAQ970A 上市。

2. DAQM908A 單端多工卡不支援熱耦溫度量測。

3. 在 DAQ970A 開機時移除卡片，會立即導致主機自動重開機。

4. DAQ970A 與 34970A/34972A 主機提供的模組彼此不能互換使用。

編程差異性

1.	以警報器作為觸發信號源。DAQ970A 每次進行掃描時，告警觸發條件就會重新評估；因此

只要告警條件持續存在就會觸發警報。34970A 要求取消告警條件，然後返回產生新的觸發

事件。如需向下相容性，當‘SYST:PERSona:MODel’設定為“34970A”或“34972A” 

時，將回復 34970A 或 34972A 特性以觸發警報。

2.	允許的 TEMP:TRAN:RTD:RES:REFerence 值，被限制為 100 Ohms 或 1 kOhms +/- 

1%。

3.	進行 RTD 溫度量測時，不支援 alpha .000391 RTD 類型（由‘TEMP:TRAN:RTD:TYPe’ 

指令指定）。如果將‘385’以外的任何數值指定為‘TEMP:TRANsducer:RTD:TYPe’指

令的參數，則 DAQ970A 會產生“Illegal parameter value”錯誤訊息。

4.	當 INST:DMM:STATe 關閉時，掃描清單中不允許加入數位輸入及加總器通道。

5.	如果嘗試將數位通道加入到具有輸出電流配置的掃描清單中，將會產生錯誤。如果使用 

‘ROUTe:SCAN’指令將數位通道加入掃描清單中並將其配置為輸出，則 34970A/34972A 

會靜默地將通道切換到輸入模式。DAQ970A 將跳出錯誤訊息，例如 +308，“Channel not 

able to perform requested operation; Chan 201”。

6.	如果監視通道上並未進行任何量測，DAQ970A 不會等待量測發生，而是透過 ROUTe: 

MONitor:DATA?/DATA:FULL? 指令回報 9.91E37(NaN)。相反的，34970A/34972A 會等

待到可進行量測為止。問題在於，無法保證到底需要等多久，而且使用者的程式可能會進

行量測之前就遇到 VISA 逾時。

7.	查詢目前專用於掃描的 MUX 卡之通道狀態時，ROUTe:CLOSe? 和 ROUTe:OPEN? 將回

報錯誤訊息。
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詳細資訊，請上網查詢：www.keysight.com

有關是德科技電子量測產品、應用及服務的詳細資訊，可查詢我們的網站或來電洽詢 

是德科技聯絡窗口：www.keysight.com/find/contactus

8. 在 DAQ970A 中，對應到直流函數中 NPLC 值的量測解析度，與 34970A/34972A 

的不同。 如果使用 CONFigure/MEASure <range>, <resolution>，或使用 SENSe: 

<function>:RESolution 指令設定孔徑，則 DAQ970A 的 NPLC 值可能比 34970A/ 

34972A 的 NPLC 值短。其結果甚至可能只是 DAQ970A 之 NPLC 值（NPLC < 1）

的幾分之一而已，而 34970A/34972A 將選擇 1 個 PLC 孔徑，且無法進行線路迴圈拒

斥，因而對電源線相關雜訊變得更敏感。

9. 當 UNIT:TEMP 改變時，DAQ970A 不會關閉告警（即‘CALC:SCAL:LIMit{UPPer 

| LOWer}’）。藉由設定‘SYST:PERSona:MODel’可得 34970A/34972A 的特性。

10.至於 CALC:LIMit:UPPer 的 DEFault/* RST 值，加總器通道為‘0.0’，以便與所有

其他通道類型維持一致。在 34970A/34972A 中，如果所有其他通道類型的預設值為 

'0.0'，則加總器通道上限的 *RST 值為 '1.0'。 

結語

下一代 DAQ970A 資料擷取系統已隆重登場。在量測信號與量測速度方面，其準確度比其

前代產品增進不少。它配備了方便易用的 LCD 螢幕及軟體功能鍵，讓您能輕鬆地配置您

的測試設定並顯示多種格式的量測。相較於前代產品，它還增加了更多範圍，例如量測低

交流及直流電流以及高電阻。BenchVue DAQ 應用軟體目前內含 Test Flow 應用軟體，您

無需編寫程式，便可將您的測試自動化。

DAQ970A 是 34970A 及 34972A 資料擷取系統的下一代產品。DAQ970A 可輕易取代 

34970A 或 34972A。使用新一代 DAQ970A，您將體驗到其介面帶來的簡易性，以及無需

編寫程式即可將測試自動化的便利性，讓您能專注於主要工作 — 設計您的產品。

如需更多關於 DAQ970A 的詳細資訊，請瀏覽 www.keysight.com/find/daq。
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