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市場極需電源完整性專用探棒
在量測直流電源軌線時，您是否希望將示波器和探棒雜訊降到最低？是不是需要比現有
示波器更大的偏移值，以便放大檢視並分析直流電源上的微小信號？是否想要擁有高於 
50 Ω的直流輸入阻抗，讓示波器不會成為直流電源軌線的額外負載？是否需要更高的頻
寬以便查看直流電源供應器的暫態響應，以免對時脈和資料信號產生不良影響？如果您有
上述這些需求，Keysight N7020A電源探棒是您無可取代的探量工具。

N7020A電源探棒的設計宗旨是協助工程師進行精確的直流電源軌線測試，其特殊設計可
將量測系統的雜訊降到最低，並將有效擴大偏移範圍，同時還提供高頻寬和低目標負載。 

挑戰
現在許多新型電子產品均提供更多的功能、更高的密度、更高的運作頻率，使得工程師迫
切需要更低的供應電壓。具備 3.3、1.8、1.5甚至是 1.1V的直流電源的設計已變得司空見慣，
相較於過去的產品，它們對於電壓容忍度規格的要求更嚴格。

工程師常需要放大檢視電源軌線，以便觀察暫態響應、量測漣波、並分析耦合。現有示波
器的偏移範圍不夠大，因此無法將直流電源軌線平移到螢幕中間進行量測。在信號路徑中
加入直流阻隔電容可以消除偏移問題，但也同時會去除掉相關的直流資訊，例如直流電源
壓縮或是低頻漂移。

擁有低雜訊的量測解決方案極其重要，如此才不會將探棒與示波器的雜訊跟受測直流電源
的雜訊和漣波混淆。使用衰減比高於 1:1的探棒（主動或被動式）有助於克服偏移難題，
但也會降低信號雜訊比，同時對量測準確度產生負面影響。使用示波器的 50 Ω輸入搭配
一條被動式同軸電纜可提供 1:1衰減比的探量方式，但會導致受測電源有高於預期的直流
負載，還會產生前面提過的偏移限制。在數位系統中，直流電源上面的漣波、雜訊和暫態
響應是時脈與資料抖動的主要來源。直流電源的動態負載來自於處理器、記憶體或類似元
件，而發生的時間點就在時脈頻率上，直流電源會因而產生高速暫態響應和雜訊。設計 
工程師需使用高頻寬工具來評估與瞭解其直流電源軌線上的高速雜訊與暫態響應。

使用 Keysight N7020A電源探棒（具備 2 GHz頻寬和 50 KΩ直流電阻負載）來檢視直流電源軌線的交流
和直流成份。
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探棒主要特性
Keysight N7020A電源探棒是一支具有低雜訊、大偏移範圍的示波器探棒，可讓使用者量測
直流電源上面的微小信號。

大偏移範圍：+/-24V的探棒偏移。此特性可以讓使用者在將示波器設為最高垂直靈敏度以
放大信號時，還能將信號置於螢幕中央。

低雜訊：N7020A電源探棒是一支具有 1:1衰減比的主動式探棒。一般來說，探棒的衰減比
若是較高的話，則示波器上的信號就會有較大的雜訊。然而 N7020A對於所連接之示波器
來說，只會增加其基線雜訊 10%。

輸入信號範圍大：N7020A電源探棒除了有較大的偏移範圍之外，還具有 +/-850 mV的 
輸入信號範圍，代表使用者可以量測高達 +/-850 mV的直流電源波動。這對量測可程控 
電源供應器來說非常好用，就像用於微控制器省電模式。

低直流負載：N7020A電源探棒具有 50 kΩ的直流輸入阻抗，可大幅降低探棒對電源軌線
的直流負載。

Keysight N7020A電源探棒非常適合用於電源
完整性量測。
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重要量測
 – 電源漂移：由於此探棒可讓交流和直流信號成份都完整傳送到示波器上，因此能 
準確量測低頻的直流電源漂移或電源壓縮。

 – PARD（週期與隨機干擾）：此探棒的超低雜訊代表它在量測直流電源漣波和雜訊時
不會產生顯著誤差。

 – 負載響應：N7020A電源探棒較大的輸入主動電壓範圍使其能分析直流電源的大幅 
偏差（可能來自動態負載）。

 – 高頻暫態與雜訊特性分析：此探棒具有 2 GHz的頻寬，有助於分析直流電源上可能
會干擾時脈和數位資料的暫態與雜訊特性。
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特性和規格：N7020A電源探棒

探棒頻寬（-3dB） 2 GHz

衰減比 1:1

偏移範圍 ± 24V

直流輸入阻抗 50 kΩ

輸入動態範圍 ± 850 mV

探棒雜訊 示波器雜訊的 10%

探棒類型 單端式

隨附的配件 N7021A – 同軸探棒頭（3支）

N7022A – 主纜線

最大無損害輸入電壓 ±30V (DC + peak AC)

輸出阻抗 50 Ω

纜線長度 N7021A主纜線：48”
N7022A同軸探棒頭：8”

操作溫度 探棒組：0 – 40ºC，
N7021A主纜線、N7022A同軸探棒頭：0 – +55º C

非操作環境溫度 探棒組：-40 至 70 ºC，
N7021A主纜線、N7022A同軸探棒頭：-40 – +55º C

操作濕度 探棒組可高達 95% RH @ +40 ºC

非操作濕度 探棒組可高達 90% RH @ +65 ºC

操作高度 4,600 m

非操作高度 15,300 m

標準保固 1年（可加價延長保固）

建議搭配的是德示波器 Infiniium 9000和 S系列
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相容的示波器
Keysight N7020A電源探棒可搭配 Keysight Infiniium S系列 DSO和 MSO高解析度示波器，以及
Infiniium 9000系列 DSO和 MSO示波器（軟體版本 5.20或更新的版本）一起使用。

N7020A探棒搭配 Infiniium S系列示波器使用時，使用者可以得到精確的量測結果。Infiniium S系列 
示波器在硬體上可支援 10個垂直位元，垂直靈敏度最低可至 16 mV全螢幕，這代表示波器充分運用
了 ADC完整的 10個位元，因此可產生 16.6 uV的解析度。S系列在 1 mV/div以及 1 GHz頻寬下的雜訊
為 90 uV AC rms，而透過平均法或外加頻寬限制可以達到更低的雜訊位準。
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N7020A電源探棒隨附一組三條的 N7021A辮接纜線和一條 N7022A主纜線。

N7021A辮接纜線
N7021A辮接纜線是搭配 N7020A示波器電源探棒使用的可替換配件。這種纜線的用途是 
用來焊接到要量測的電源軌線上，然後另一端再連接到 N7020A電源探棒的主纜線。此纜
線具有很小的線徑，所以佔用的空間較小，也非常柔軟好彎曲。這種纜線以高品質材料製
成，其堅固的中心導體可承受多次的焊接與拆焊循環，因此可以重複使用。

尺寸小巧：以線徑較小的軟性同軸纜線製成，可大幅減少對目標系統的侵擾。

堅固耐用：堅固的中心導體可承受多次的焊接與拆焊，讓此種纜線能夠重複使用。

操作簡便：此纜線已預先修整好，因此可立即使用，同時此種纜線共隨附三條。

SMA端子：採用 SMA端子，可與 N7020A電源探棒進行簡單且可靠的連接。

N7022A主纜線
N7022A主纜線是適用於 Keysight N7020A示波器電源探棒的可替換纜線。此纜線特別設計
成柔軟而耐用，同時還能提供高信號傳真度。

堅固耐用：以高品質材料製成，可承受重複的彎曲、扭轉和折彎。

操作簡便：1.2公尺（48英吋）的長度可輕易連接到目標系統，無須將示波器移近。

SMA端子：採用 SMA端子，可與 N7020A電源探棒進行簡單且可靠的連接。

Keysight N7020A電源探棒及隨附配件

N7021A辮接纜線焊接到 BGA背面的一顆旁
路電容上。焊接方式可讓使用者得到穩固、 
高傳真度的電源軌線連接。N7021A可經得起
重複使用。
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