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圖 1：Keysight N2820A/N2821A高靈敏度電流探棒（解析度最低可達 50 µA）具有卓越的量
測能力，很適合用來量測電池供電裝置常見的小電流。

業界靈敏度最高、動態
範圍最大的交流 /直流
電流探棒
隨著使用電池供電的現代裝置和積體
電路越來越強調環保和節能，設計工
程師日益需要進行小電流、寬動態範
圍的電流量測，確保這些裝置的耗電
量在可接受的範圍內。

新推出的 N2820A高靈敏度電流探棒可
滿足高靈敏度、寬動態範圍的電流量
測需求。此外，這些探棒還可與待測
物（DUT）建立極小的實體連接，以便
因應近來微型尺寸量測應用的要求。
N2820A系列探棒具有極高的靈敏度，
比市面上只能量測亞毫安培級（sub-
milliampere）電流的鉤鉗式（clamp-on）
電流探棒高出 200倍。 

主要特色與規格
 – 主要特色與規格
 – 可量測最低 50 µA的電流
 – 可量測最高 5 A的電流
 – 可量測交流與直流電源
 – 頻寬

 – 3 MHz - 縮小通道
 – 500 kHz - 放大通道

 – 2通道垂直縮放模式，可執行準確的峰值與閒置電流
量測

 – 新的示波器量測功能，可量測電流消耗隨時間的變化
（充電曲線）

 – AutoProbe介面可為示波器提供 1 MΩ輸入
 – 具備寬廣的動態範圍，大於 20,000:1或 86 dB

 – 可在訂購探棒時一起訂購或是單獨購買的探棒附件：
可更換的感測電阻器探棒頭（20 mΩ、100 mΩ和使
用者定義）、先連後斷（MBB）插座、探棒頭和連 
接線
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N2820A電流探棒配備兩個並聯放大
器，分別具有不同的增益設定。低增
益放大器支援「縮小」檢視，讓您得
以觀看完整的波形；而高增益放大器
可局部「放大」信號，方便您洞察極

洞察細節、縱觀全貌
其微小的電流變化，例如行動裝置在
閒置狀態時的電流波形。

精準的感測電阻器位於可更換的感測
電阻器探棒頭（Rsense head）中，該
電阻器探棒頭可插入探棒頭主體中。

有了隨附的先連後斷（MBB）連接器，
您無需焊接或拆焊感測電阻器探棒
頭，即可對待測裝置上多個位置進行
探測。MBB探棒頭也可安裝到使用者
的目標電路板上，可插入 0.025英吋方
針的 0.1英吋標準間距中，讓使用者
能夠據此規劃 PCB布局。MBB可與包
含使用者定義探棒頭在內的所有感測
電阻器探棒頭一起使用。如果您想在
不中斷待測電路的情況下，輕鬆連接
目標電路板上的多個位置，或是斷開
與這些位置的連接，MBB是您最佳的
選擇。

圖 3：使用 MBB連接器進行探量。

圖 2：不同類型的感測電阻器探棒頭。

 – 500 mW

 – 250 µA至 5 A

 – ± 1%的容忍度
 – 電路上的壓降或是負載較小
 – 可訂購 N2822A以獲得替換
用的探棒頭

20 mΩ

 – 500 mW

 – 50 µA至 2.2 A

 – ± 1%容忍度
 – 適合需要更高靈敏度、 
頻寬和更低雜訊的應用

 – 可訂購 N2824A以獲得替換
用的探棒頭

100 mΩ

 – 在量測目標上使用自己的感
測電阻器

 – 在 1 mΩ至 1 MΩ之間進行
選擇

 – 檢查電阻器的額定功率 
（P = I2R）

 – 可訂購 N2825A以獲得替換
用的探棒頭

使用者定義

探棒頭主體中還配有差動放大器。「使
用者定義」的感測探棒頭中不含電阻
器，因此探棒可與待測目標上的感測
電阻器結合使用，但使用者需在示波
器中輸入感測電阻器的電阻值。
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雙通道與單通道機型
的比較 

N2820A 系列提供 N2820A 雙通道和
N2821A 單通道這兩種電流探棒。
N2821A 的外型與 N2820A 探棒完全
一樣，但不提供圖 4所示的輔助接
線。N2820A探棒可連接兩個示波器
通道，以同時提供低增益和高增益
檢視畫面，方便使用者查看更大動
態範圍的量測結果；而 N2821A 探
棒每次僅允許使用者觀看其中一個 
畫面。

圖 4：N2820A雙通道高靈敏度電流探棒。N2821A不提供第二條接線。

隨時間變化的電流消
耗情形
擷取到電流波形之後，現在您想計算
系統在某段時間內的電流消耗平均
值。Infiniium示波器可針對量測到的波
形曲線（充電曲線）進行區域面積計
算，以便算出隨著時間變化的積分電
流消耗情形。

圖 5：Infiniium示波器與 N2820A電流探棒結合使用，可針對量測到的波形
曲線進行區域面積計算，以便精確量測電流消耗。

示波器相容性
N2820A和 N2821A電流探棒可與下面
示波器特性表中列出的示波器相容。
N2820A系列電流探棒與 Infiniium 9000 H
系列高清晰度示波器結合使用，可提
供清晰度極高的量測解決方案，讓使
用者能夠查看和分析非常微小的電流
細節，傳統的 8位元示波器通常無法
顯示這些細節。

圖 6：Keysight InfiniiVision 3000或 4000 X系列示波器可與 N2820A/21A電流探棒
配對使用，以便在量測動態範圍更寬的電流時，同時提供低增益和高增益檢
視模式。
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探棒特性

頻寬（–3 dB） 放大通道：直流至 3 MHz
縮小通道：直流至 500 kHz 

上升時間（Tr = 0.35/頻寬 ,10% - 90%） 放大通道：< 0.116 µsec
縮小通道：< 0.7 µsec

最小的可量測電流 1 250 µA（使用 N2822A 20 mΩ、500 mW探針）
50 µA（使用 N2824A 100 mΩ、500 mW探針）
5 mA（使用 N2825A使用者定義的 1 mΩ、500 mW探針）
50 µA（使用 N2825A使用者定義的 1 kΩ、500 mW探針）

最大的可量測電流 5 A（使用 N2822A 20 mΩ、500 mW探針）
2.2 A（使用 N2824A 100 mΩ、500 mW探針）
5 A2（使用 N2825A使用者定義的 1 mΩ、500 mW探針）
22 mA2（使用 N2825A使用者定義的 1 kΩ、500 mW探針）

增益 5 放大通道：300 ± 3%
縮小通道：1.97 ± 3%

輸出電壓率 放大通道： 6 V/A（使用 N2822A 20 mΩ探針）
 30 V/A（使用 N2824A 100 mΩ探針）
縮小通道： 0.04 V/A（使用 N2822A 20 mΩ探針）
 0.2 V/A（使用 N2824A 100 mΩ探針） 

直流振幅準確度 ± 3%或 10 µA（取兩者中較小者）

最大輸入電壓 ± 12 V

負載電壓（感測電阻器上的壓降） 量測到的電流 1感測電阻值

動態範圍 20,000:1, 86 dB (N2820A) 
1,000:1, 60 dB (N2821A)

輸出阻抗值 1 MΩ 

雜訊（ACrms） 150 µA（使用 N2822A 20 mΩ，開啟高解析度模式）3

240 µA（使用 N2822A 20 mΩ，關閉高解析度模式）
30 µA（使用 N2824A 100 mΩ，開啟高解析度模式）3

50 µA（使用 N2824A 100 mΩ，關閉高解析度模式）

感測電阻器準確度 ± 1% (N2822A, N2824A)

感測電阻器額定功率 500 mW (N2822A, N2824A)

感測電阻器的溫度係數 < 20 ppm/˚C 

纜線長度 感測器導線：16公分
探棒纜線：1.2公尺

溫度 操作狀態：0至 +40 ˚C
非操作狀態：–40至 +70 ˚C

濕度 操作狀態：在 +40 ˚C為 95% RH
非操作狀態：在 +65 ˚C為 90% RH

靜電放電（ESD） 8 kV HBM

標準配件 1個 20 mΩ感測電阻器探棒頭
1個 100 mΩ感測電阻器探棒頭
1個使用者定義的感測電阻器探棒頭
5條雙絞導線（22 AWG），附插座
5條雙絞導線（22 AWG），不附插座

5個 MBB探棒頭
5個 MBB插座
1條接地線
1根螺絲起子
1條被動式探棒纜線（限 N2820A）
1本使用者手冊（英文版）

相容的示波器 InfiniiVision 3000 X系列（隨附軟體版本 2.30或更高的版本）
InfiniiVision 4000 X系列（隨附軟體版本 3.10或更高的版本）
Infiniium 9000A、9000 H系列（隨附軟體版本 4.20或更高的版本）4

1. 採用 5 V供電，焊接連接。
2. 最大電流隨最大電阻器額定功率而變化。表格中的範例假設額定功率為 500 mW。
3. 示波器設定為開啟高解析度模式、取樣率小於 2.5 MSa/s、開啟 20 MHz低通濾波器。
4. Keysight 90000A、90000 X和 90000 Q系列與 N2820A/21A電流探棒不相容。
5. 特指在 20分鐘暖機後可達的保證規格。表格中所有其他規格均為產品特性。
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產品配置 

型號 品名

N2820A 高靈敏度雙通道電流探棒

N2821A 高靈敏度單通道電流探棒

替換零件編號

N2822A 20 mΩ電阻器探針

N2824A 100 mΩ電阻器探針

N2825A 使用者定義的電阻器探針

N2826A 替換用接線（15.5公分，
22 AWG裸線）（5條）

N2827A 被動式探棒接線（用於
N2820A的第二通道）

N2828A 替換用 MBB（先連後斷）
探棒頭（5個）

N2829A 替換用 MBB（先連後斷）
插座和 15.5公分， 
22 AWG插座電線（每組
5條）
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